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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
PO4: Zaawansowane systemy sterowania w elektromobilnosci - Podstawy sztucznej inteligencji

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektromobilnos¢ 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Wojciech Pietrowski mgr inz. Konrad Gérny

email: wojciech.pietrowski@put.poznan.pl email:konrad.gorny@put.poznan.pl

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan, pokdj 651 ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
programowania proceduralnego i zorientowanego obiektowo, oraz wiedze z elektroniki i uktadéw
cyfrowych.

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ umiejetnosé programowania w jezyku
wysokiego poziomu, np. C++, C#, Java.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi ze sztuczng
inteligencjg. Poznanie strukturami zarowno klasycznych jednokierunkowych sieci neuronowych jak i
prostych modeli splotowych. Poznanie podstawowych metod uczenia sieci. Tworzenie modeli sieci
neuronowych oraz implementacja algorytmow pozwalajgcych na ich trenowanie.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze w zakresie zastosowania elementéw sztucznej inteligencji w réznych dziedzinach
zycia oraz problemoéw badawczych wigzacych sie z tematyka sztucznej inteligencji.

2. Student ma wiedze na temat szkieletédw aplikacji uczenia maszynowego, modeli oraz algorytméw
uczenia maszynowego.

Umiejetnosci
1. Student potrafi zastosowaé jezyki wysokiego poziomu do opracowania modelu klasycznych jak i
gtebokich sieci neuronowych.

2. Student potrafi wykorzystac¢ algorytmy uczenia maszynowego do stworzenia wpetni funkcjonalnego
projektu opartego o sztuczne sieci neuronowe.

Kompetencje spoteczne
1. Student ma $Swiadomos¢, ze wiedza i umiejetnosci w obszarze elektromobilnosci szybko ewoluuja.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Woyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan ogdlnych i testowych. Skala ocen
51-60% pkt. dst, 61-70% pkt dst+, 71-80% pkt. db, 81-90% pkt. db+, 91-100% pkt. bdb.

Laboratorium: premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen
laboratoryjnych, sprawdzenie praktycznych umiejetnosci programowania w jezyku Python (kolokwium
zaliczeniowe), ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg indywidualnych i grupowych
projektéw programistycznych.

Uzyskiwanie punktdow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za: umiejetnoscé
wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,
wykorzystanie elementdéw i technik wykraczajgcych poza materiat z zakresu prowadzonego wyktadu i
¢wiczen laboratoryjnych, starannos$¢ estetyczng zrealizowanych projektdéw.

Tresci programowe

Podstawy uczenia maszynowego — sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe, rodzaje systemdw uczenia
maszynowego, problem regresji i klasyfikacji, gtéwne problemy uczenia maszynowego.

Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych — neurony biologiczne, operacje logiczne przy uzyciu
neuronéw, perceptron, problem XOR.

Struktury sztucznych sieci neuronowych —model neuronu (wejscia, wagi, funkcje aktywac;ji)
wielowarstwowe sieci neuronowe, sieci rekurencyjne.

Uczenie sieci neuronowych — algorytm wstecznej propagacji btedéw, metoda gradientu prostego,
metody oceny jakosci sieci (czutos¢, efektywnosé, specyficznosé krzywe uczenia).
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Strojenie hiperparametréw sieci neuronowej (liczba warstw, dobér funkcji aktywacji, liczba neuronéw w
warstwie itd.)

Wprowadzenie do metod gtebokiego uczenia — uczenie gtebokie, problem zanikajacych/eksplodujgcych
gradientéw, szkielety aplikacji (Tensorflow, Keras), optymalizatory, regularyzacja.

Splotowe sieci neuronowe — architektura kory wzrokowej, warstwa splotowa, filtry, warstwa faczaca,
architektury splotowych sieci neuronowych.

Metody dydaktyczne

Woyktad: prezentacja zagadnien w wykorzystaniem srodkédw multimedialnych oraz prezentacja pisania i
wykonywania wybranych programow przedstawiajgcych podstwawy uczenia maszynowego.

Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne dotyczace uczenia maszynowego, zastosowanie
Srodowisk Anaconda/Visual Studio do zbudowania modelu i implementacji algorytmoéw uczenia
maszynowego w zagadnieniu klasyfikacji.

Literatura

Podstawowa
1. Stanistaw Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2020.

2. Aurélien Géron, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Helion, 2020.

3. Bharath Ramsundar, Reza Bosagh Zadeh, Gtebokie uczenie z TensorFlow : od regresji liniowej po
uczenie przez wzmacnianie , Helion, 2020.

4. Seth Weidman, Uczenie gtebokie od zera : podstawy implementacji w Pythonie, Helion, 2020.

5. Giuseppe Bonaccorso, Algorytmy uczenia maszynowego : zaawansowane techniki implementacji,
Helion, 2019.

Uzupetniajaca
1. Michat Biatko, Podstawowe wtasciwosci sieci neuronowych i hybrydowych systemow ekspertowych,
Wydaw. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2000.

2. Piotr Gradzki, Klasyfikatory neuronowo-rozmyte w inteligentnych systemach wspomagania decyzji,
Politechnika Poznarska, PP, 2000.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 0,5

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




